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Beitrag zur Methodik der Leistungspriiffungen
in der Forstpflanzenziichtung.
(Vorldufige Mitteilung)

Von OTTO SCHROCK.

Fiir den Erfolg der zlichterischen Bearbeitung einer
Pflanzenart ist neben der Wahl des geeigneten Zucht-
verfahrens die Methodik der Leistungspriifung von aus-
schlaggebender Bedeutung. Hinsichtlich der fiir die
ziichterische Bearbeitung unserer Waldbiume zu wih-

lenden Zuchtmethoden bestehen gegeniiber den in der

landwirtschaftlichen Pflanzenziichtung. angewandten
Verfahren keine grundlegenden Unterschiede. Bei der
Anlage der Leistungspriifungen und der Beurteilung
der. Leistungsfghigkeit unserer Waldbdume ergeben
sich durch die ganz andere Nutzungsart und den viel
lingeren Nutzungszeitraum sowie die damit verbunde-
nen Eigenarten des Entwicklungsablaufes derselben
Schwierigkeiten die durch eine einfache Ubertragung
in der landwirstchaftlichen Pﬂanzenzuchtung an-
gewendeter Priifungsmethoden mcht gelost werden
konnen.

Jornssox- (5) hat dié in der Landwntschaft an-
gewendeten Verfahren auf ihre Anwendbarkeit bei
forstlichen Leistungspriifungen untersucht. Er konnte
an einem 3sjahrigen Fichtenbestand feststellen, dafl
die von F1sHER ausgarbeiteten Verfahren, wie Block-
methode, das ,,Latin sqare” und die ,,Verstreute Ver-
teilung'’ sicherere Ergebnisse licfern als die LINDHARD-
sche ‘Reihenmethode oder die’ Quadratmethode nach
CRISTENSEN. Von WETTSTEIN (13) hat seine Kiefern-
versuchsflachen nach der Langparzellenmethode an-
geordnet, wobei jeder Versuchsnummer eine Standard-
reihe zug’eordnet wurde. Mein Mitarbeiter STERN (11)
hat vier Jahrginge-dieser Versuche ausgewertet und
dabei festgestellt, daf3 diese Anordnung sich durchaus
bewdhrt hat und dafBl ihr wesentlicher Nachteil in der
Unmoglichkeit besteht, Nachbarschaftskorrelationen
feststellen ‘zu koénnen. Meines Erachtens liegt ein
weiterer sehr wichtiger Nachteil aber in dem grofien
‘Platzbedarf der Anordnung, da die Halfte der Versuchs-
flichen mit Standard bepflanzt werden muB. Ziichte-
rische Arbeiten kénnen.aber im allgemeinen nur dann
zu Erfolgen fithren, wenn ein méglichst umfangreiches
Ausgangsmaterial untersucht wird. Die forstlich ge-
nutzten Flichen weisen aber im allgemeinen auf eng-
stem Raum so groBe Unterschiede in der Boden-
struktur und -qualitdt auf, dafl es nicht moglich ist,
geeignete Flichen in entsprechender GréBe fiir die
Anlage von Leistungspriifungen zu finden. Die von
Frsger entwickelten Methoden gleichen diese Unter-
schiede durch die zuféllige Anordnung-der Teilstiicke
in den einzelnen Blocken weitgehend aus. Aber aiich
diese Anordnungen erlauben nur eine gleichzeitige
Pritfung von 1520 Sorten mit geniigender Sicherheit
fur die Ausschaltung der Bodenunterschiede, wahrend

-sich leider in der forstlichen Literatur nicht.

auf groBeren Flichen, wie sie fiir die Priifung von zahl-
reichen Stammen (bis zu 100 und mehr) durch die
Blockvarianz nur ein Teil derselben ausgescha,lte‘r
werden kann.

Die von YaTEs (14) fir die Priifung zahlreicher
Staimme-ausgearbeiteten Anlagen erfordern nur einen
verhiltnismiBig geringen Platzbedarf, da die Gesamt-
heit der Priifnummern in Blocks eingeteilt wird, die
nicht sdmtliche Glieder enthalten, wihrend bei den
sonstigen Anordnungen jeder Block eine vollstindige
Wiederholung darstellt. Die Verteilung der einzelnen
Versuchsgheder ist aber so gewshlt, dafl trotzdem
eine Sortenvarianz berechnet werden kann, die von
Bodenunterschieden hirreichend unabhingig ist.

Meine Kiefernleistungspriifungen habe ich nach der
pseudofaktoriellen Anordnung von YATES (14) an-
gelegt, und zwar im ersten Versuchsjahr mit 64 Prif-
nummern. Vor der Anlage des Versuches war aber
noch die Frage nach der Zahl der Pflanzen je Wieder-
holung zu kliren. Anhaltspunkte {iber die erforder-
liche Mindestpflanzenzahl bei unseren Biumen finden
In der
amerikanischen Maisziichtung erfolgt die Beurteilung

* einer Einzelpflanze durch 3—5 Pflanzen ihrer Nach-

kommenschaft. Durch varianzanalytische Unter-
suchung der Hoéhenwuchsleistung von Kiefernnach-
kommenschaften, aus freler Bestdubung hervor-
gegangen, stellte ich fest, daB 7 Pflanzen ausreichend
sind, um ein statisisch gesichertes MaB fiir die Wuchs-
leistung einer Nachkommenschaft zu gewinnen. Wur-
den nur 6 Pflanzen als Muster der Gesamtheit an-
genommen, so war nur in einem Fall die Differenz der
Mittelwerte gréBer als der dreifache Wert von owpiss.
Um einen moglichen Pflanzenausfall auszugleichen,
wurden daher ¢ Pflanzen je Wiederholung gewdhlt.
Nach den Untersuchungen STERNs (1r) ist die Va-
riationsbreite des Hohenwuchses bei der Kiefer in
Einzelbaumnachkommenschaften um 3% kleiner als
in einem Standardmaterial aus anerkannten Bestdnden
gesammelt. In Kreuzungsnachkommenschaften da-
gegen ist sie um 20 % kleiner. Daraus folgt, daf wir bei
der Priifung von Kreuzungsnachkommenschaf.ten und
in Zukunft werden wir es auch in der. Forstpflanzen-
ziichtung vornehmlich mit Kreuzungsnachkommen-
schaften zu tun haben, ebenso wie besonders von
Klonmaterial z. B. bei Pappeln ohne Gefahrdung der
statistischen Sicherheit mit der Pflanzenzahl je Wieder-
holung heruntergehen konnen, je nach der Menge der
zur Verfligung stehenden Pflanzen.

Die Auswertung des Versuches nach der drei-
jahrigen Héhenwuchsleistung im  Jahre 1930 ergab
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nun eine statistisch ges1cherte Uberlegenheit von
3 Nachkommenschaften mit einer relativen Leistung
von 176,4; 162,2 baw. 136,2 gegeniiber dem Versuchs-
mittel und eine gesicherte Unterlegenheit von ebenfalls
3 Nachkommenschaften mit einer relativen Leistung
von 58,3; 52,9 und 47,5. Die relative Leistung
der nichtgesicherten Nachkommenschaften schwankte
zwischen 129,90 und 68,1. Der Vergleich der Wuchs-
leistung der Sdmlinge im ersten Jahr im Kamp mit
ihrer jeweiligen 3jihrigen Wuchsleistung ergab zwar
eine gesicherte, aber nur niedrige Korrelation mit
r = 4 0,2309. Dies bestitigt die -bekannte Fest-

stellung, dafl aus der Wuchsle1stung eines Simlings im

ersten Jahr kein SchluB auf seine genetisch bedingte
Whuchsleistung im spiteren Leben gezogen werden
kann. Das bestitigen auch die Beobachtungen

CUMMINGS (3) an Nachkommenschaften von Robinia.
die . einen deutlichen FEinfluB der

. pseudoacacia,
Wachstumsrate des Mutterbaumes erkennen lieBen,
der sich jedoch weder am Samen noch den 1jihrigen
Sdmlingen bemerkbar machte.” Auch die Unter-
suchungen ROHMEDERS (g) bestitigen dies. Pflanzen
" ays groBen Samen ergeben wohl im ersten Jahr gréBere
Pflanzen, die auch eine bessere Widerstandsfahigkeit
gegen Jugendkrankheiten aufweisen, der Varsprung
wird aber bereits im néchsten -Jahr ausgeglichen. Zu
entsprechenden Ergebnissen fithrten auch die Unter-
suchungen - OEXEMANNs (8) an einjihrigen Kultur-
pilanzen. Fiir unsere Arbeit auf dem Gebiet der
Forstpflanzenziichtung wire es jedoch von groBem
Vorteil, wenn eine Auslese und Beurteilung der
Wiichsigkeit bereits an einjahrigen Simlingen méglich
wire. Aber auch Beziehungen zwischen morpho-
logischen Eigenschaften der einjdhrigen Simlinge und
der spateren Wuchsleistung der Pilanzen kénnen nach
unseren umfangreichen Untersuchungen an mehreren
Hundert Kiefernnachkommenschaften nicht - fest-
.gestellt werden. Nach den Folgerungen, die BACK-
MANN (12} aus den Ergebnissen seiner Untersuchungen
zieht, die von WECK (12) und von uns fiir Waldbjume

bestétigt werden konnten, ist auch nicht damit zu

rechnen, daBl aus der Wuchsleistung eines Simlings
direkt auf seine spitere Wuchsleistung geschlossen
wetden kann. Das Umsetzen der Biume in einem
Bestande, das auch MONcH () in seinen Fichten-
'nachkommenschaftsprufungen feststellen muBte, 148t
auf Grund einer einmaligen Messung, sei es, daB sie
~in niedrigerem oder hoherem Alter der Kultur vor-
genommen wird, immer nur eine Klassifizierung der
Nachkommenschaften fiir den Zeitpunkt der Messung
zu. Das Wachstum der Pflanzen, sowohl der jahrliche
Zuwachs wie auch das Wachstum wihrend des Lebens
eines Baumes, verliuft nach einer bestimmten Gesetz-
miBigkeit, der sog. ,,GroBen Periode des Wachstums*
von SACHS. BACKMANN (12} hat in Fortfithrung der
Bemiihungen anderer Autoren ein Wachstumsgesetz
abfgestellt, das nach seinen Untersuchungen sowohl
fiir das Tier- wie auch Pflanzenreich gilt. Nach Unter-
suchungen WECKs (12) und STERNs folgen auch unsere
Waldbidume diesem Wachstumsgesetz. Nach WECK
ergibt die Darstellung der S-formlgen Wachstums-
kurve im Wahrscheinlichkeitsnetz eine gerade Linie,
Der geradlinige Verlauf derselben versetzt uns in die
Lage durch Verlingerung diéser die mégliche Wuchs-
leistung in spaterem Alter zu extrapolieren. Ein-
gehende Untersuchungen STERNs an Kiefern-Einzel-
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baumnachkommenschaften sowie von Stern und mir
an Pappeln haben die Feststellung WECKs bestitigt,
dafi aus der Wuchsleistung eines Baumes wihrend -
eines begrenzten ILebensabschnittes. auf diese Weise
Schliisse auf die in friiheren bzw. spiteren Jahren er-
reichte Wuchsleistung gezogen werden kénnen, voraus-
gesetzt, daB keine stirkeren Anderungen der Umwelts-
einfliisse modifizierend auf die erblich bedingte Wuchs-
leistung einwirken.- Am Beispiel der Stabfichten von
Horing in Lappland konnte WECK (12) den starken .
Einfluf3- der Bestandeshchtung auf den Wachstums-
verlauf derselben zeigen. Die Darstellung der Emnt-
wicklung der Kreisfliche im Wahrscheinlichkeits-
netz zeigt nach der Lichtung einen starken Knick.
Daraus folgt, daB wir durch diese Darstellung in der
Lage sind, aus dem Verlauf der Kurve #uBere Be-
einflussungen des Wachstumsverlaufes festzustellen.
Entsprechend. den von BACKMANN (1), (2) fiir ver-
schiedene Baumarten aufgestellten 3 Typen, dem
Raum-Zeit-Typus, dem Zeit-Raum-Typus und einem
Ubergangstypus zwischen diesen beiden, konnten wir
bei unseren Untersuchungen an Kiefern und Pappeln
entsprechende Formen innerhalb der Arten aus-
scheiden, deren Wachstumskurven bei Darstellung im
Wahrscheinlichkeitsnetz sich in einem' bestimmten
Lebensabschnitt schneiden. ‘Bei Pappeln liegt dieser
Zeitranm etwa zwischen dem 7. und 14. Tebensjahr.
Fiir die Auswertung der forstpflanzenziichterischen
Leistungspriifungen folgt aus dem Gesagten, da8 wir
bei entsprechender Versuchsanordnung durch laufende
jéhrliche Ermittlung der relativen Leistungen der
einzelnen Prifnummern zu einer Darstellung ihrer
Wachstumskurven gelangen kénnen, die es uns er-
moghcht bereits nach verhiltnismiBig wenigen ]ahren

ein sicheres Urteil iiber ihre Leistungsfihigkeit im

hiebreifen Alter zu fillen. Nach unseren Feststellungen
glauben wir, bei Kiefern nach 8 bis 10 Jahren und bei
Pappeln nach 3 bis 5 Jahren eine Beurteilung der
Nachkommenschaften durchfiihren zu kénnen. Damit
ist die Forstpflanzenziichtung in die Lage versetzt,
etwa unter den gleichen Bedingungen zu arbeiten, wie .
wir sie in der Obstziichtung haben. Wir sind weiterhin
in der Lage, auf diese Weise aus unserem Zucht-
material entsprechend der verschiedenen Nutzungs-
form Typen auszusondern, die das dieser entsprechende
Nutzungsziel frither erreichen, wodurch sicher eine
wesentliche Steigerung der Leistung der Forstwirt-
schaft erzielt werden kann. Auch die Ausscheidung
von an verschiedene Standortsbedingungen ange-
paBten Typen, die nach den bisherigen Methoden nur
schwer durchzufithren war, ist durch die Anlage der
Versuche als ,,Streuversuche* MUDRA (6) unter ver--
schiedenen Boden- und Klimabedingungen wesentlich
erleichtert. Durch Vergleich der Wachstumskurven
der Einzelbaumnachkommenschaften mit denen ihrer
Mutterbdume konnen wir ein sicheres Urteil itber den
Erbwert der Mutterbiume erlangen und bei Kreuzungs-
nachkommenschaften, sei es bei Artkreuzungen oder -
innerhalb der Art, feststellen, ob echte Heterosis-
oder nur Kombinationstypen vorliegen. \
/ Nach Feststellung des Erbganges der verschiedenen
Wuchstypen innerhalb der einzelnen Arten kénnen
wir durch Stammanalysen an ausgewahlten Mutter-
biumen, die wir ja zunichst nur nach ihrem Phinotyp
auslesen konnen, ihren erblich festgelegten Wuchstyp
ermitteln und durch Kreuzung entsprechender Typen
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Kombinationstypen ziichten, die unserem jeweiligen
Zuchtziel entsprechende Leistungen zu bringen in der
Lage sind. Wir kénnen durch diese Beurteilung unseres
Ausgangsmaterials die Kombinationsziichtung auch
in der Forstpflanzenziichtung auf eine gesicherte
Grundlage stellen.
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BUCHBESPRECHUNGEN.

HERMANN KUCKUGK, Entwickiung und Probleme neuzeitlicher
Pflanzenziichtung — MENDEL oder LYSSENKO. Verlag Paul
Parey, Berlin 1951, 46 S., brosch. 6,80 DM.
~ Die Arbeit enthidlt mehrere Vortrige des Verfassers;
" die er in den letzten 3 Jahren tliber verschiedene pflanzen-
zlichterische Probleme gehalten hat. Der erste Vortrag
befaBt sich mit der Genetik L yssEnkos, ein in der Fach-
welt besonders viel diskutiertes Thema. Als Ubersetzer
des grundlegenden Werkes Lyssenkos, der ,,Agrobio-
logie®, ist der Verfasser ein griindlicher Kenner der
Theorien und Forsehungsmethoden der von Lyssexko
begriindeten ,,Mitscmurin-Biologie‘. Der Verfasser
schildert ausfithrlich den Weg, auf dem Lyssexkovon
seinen physiologischen Arbeiten tibér die Entwicklungs-
stadien der Pflanzen und seiner auf Grund dieser Arbeiten
erzielten groBen praktischen Erfolge zu genetischen Vor=
stellungen gelangt ist, die ‘den meisten bisherigen Er-
kenntnissen und Erfahrungen der modernen Genetik
diametral entgegengesetzt sind. Nach Erérterung der
Grundthesen LvysseNkos gelangt der Verfasser zu der
Uberzeugung, daf die durch diese Theorien entstandene
Spaltung in der Genetik nur eine voriibergehende ist,
da nach seiner Ansicht die Lyssenkosche Lehre das
Fundament der MenbpEListischen Genetik nicht zu er-
schiittern vermag. ) .
Ein positives Gegenstiick zur negativen Beurteilung
L. vsseEnkos bilden die 4 nichsten Vortrége, in denen sich
der Verfasser mit den Methoden und Erfolgen der
modernen MenpEeListischen Genetik befaBit. Der zweite
Vortrag bringt einen interessanten historischen Uberblick
iiber die Entwicklung der Pflanzenziichtung in Deutsch-
land von 1914 bis 1939.. Im Vortrag iiber neuere. Metho-
den der Pflanzenziichtung werden nicht so sehr be-
stimmte Methoden einander als neuere und éltere gegen-
iibergestellt, sondern es werden die Voraussetzungen be-
sprochen, die den einzelnen Methoden neue Erfolgsaus-
sichten erdifnen. Eine besondere Bedeutung wird hierbei
der Inzacht-Heterosisziichtung beigemessen,deren Grund-
lagen ausfithrlich besprochen werden.
Es folgt dann der Vortrag ,,20 Jahre Pflanzenziichtung
in Miincheberg®, den der Verfasser, der bis 1950 Leiter
der Zentralforschungsanstalt in Miincheberg war, bei der

20-Jahrfeier des von Erwin Baur gegriindeten Institutes’

gehalten hat und in welchem die vom Griinder vorge-
sehenen Ziele und die in den 20 Jahren erzielten Erfoige
aufgezeigt werden. Im letzten Vortrag gibt der Ver-
fasser einen Querschnitt dutch die schwedische Pilanzen-
ziichtung, deren neuesten Stand er durch einen lingeren
Aufenthalt in Svaldf im Jahre 1950 kenner gelernt hat.
Die Organisation der Ziichtung und dié angewandte
neuere Methodik werden geschildert und gezeigt, da@ die
schwedische Pflanzenziichtung auch heute noch als Vor-
bild dafiir dienen kann, wie man durch konsequente An-

wendung der neuesten Erkenntnisse der genetischen For-
schung zu groBen Erfolgen in der praktischen Pflanzen-
ziichtung gelangen kann, .

Die Arbeit schlieBt mit einem Nachwort, in welchem’
der Verfasser kritische Betrachtungen tiber die Ausbil-
dung der Pflanzenziichter und die Organisation der Ziich-
tung in Deutschland anstellt und Anregungen fiir die
Schaffung besserer Ausbildungsmoglichkeiten fiir Pflan-
zenziichter gibt. Mudra (Mdincheberg).

H. LUCKE, Pappaipfianzenzucht und -anbau. Verlag: M. u.
H. Schaper, Hannover 195r. 54 S. 30 Abb. Preis
DM 4,40.

- Soeben ist auf dem Biichermarkt ein kleines Buch von
dem bekannten Pappelziichter Norddeutschlands, Forst-
meister LUcke aus Harsefeld bei Stade, erschienen. Der
Autor hat mafgeblichen Anteil an der erfolgreichen Pap-
pelziichtungsarbeit der letzten beiden Jahrzehnte, Neben
dem Pappeljahrbuch 1947, dem Pappelbuch des hollindi-.
schen Ziichters Hourzaczers und dem bekannten Heft von
v. WEerTsTEIN!,,Die Vermehrung und Kultur dex Pappel*
ist das jetzt herausgebrachte Buch praktisch die Dar-
stellung langjdhriger Zichtungsarbeit mit der Gattung
Popuius. ‘ )

In einer sehr einfachen, klaren und iibersichtlichen
Form stellt der Verfasser in zwei Abschnitten die Mog-
lichkeiten der Pappelpflanzenzucht und des- Pappel-
anbaues dar. Nach einer kurzen Darstellung und Er-
lsuterung der Schwierigkeiten bei der Vermehrung der
Pappel durch Samen bespricht der Autor, ausfiihrlich die
Technik der vegetativen Vermehrung. Von bésonderer
Bedeutung ist hier die Beschreibung der erfolgreichen
Vermehrung der Graupappel, die bisher meist. duBerst
schwierig war. Ltcke hat eine von ihm entwickelte
Technik der Vermehrung dieser Pappel durch Absenker
zu groBer Vollendung gebracht.

In dem zweiten Teil des Buches iiber den Pappelanbau
werden Fragen des Standortes, der Sortenwahl, des
Pflanzenverbandes und der Pflege der jungen Pflanzung
besprochen. Mit besonderer Sorgfalt widimet sich Ltcke
dem Kapitel der Sortenwahl, weil er aus eigener Er-
fahrung ‘weiB, daf gerade hier der Hebel zu einer Er-
tragssteigerung im Pappelanbau angesetzt werden mulB.

Das Buch ist als Anleitung fiir alle Pappelfreunde ge-
dacht. Es wird helfen, manche Unklarheiten zu be-
seitigen und. gibt dem erfahrenen Ziichter newe An-
regungen und viele wichtige Hinweise.

Von ganz besonderem Wert-sind die auf Kunstdruck-
papier herausgebrachten ausgezeichneten photographi-
schen Aufnahmen. Der Preis erscheint gerade deshalb
sehr angemessen. Meyer (Hann.~Miinden)



